3.3.6 Vrtule, trysky, rakety

Predpoklady: 030305

Pomicky: balének, kukky, dieveny kvadik

Pr. 1. Které z dosud objevenych fyzikalnich zakonitostithym mohli pouzit pro
sestrojeni zadzeni, které bude létat?

. Nekolik moznosti:
-+ Archimédiv zakon: nadletovani vztlakovou silou (vzducholgdbalony).
-+ tlak proudiciho vzduchu je nizsi nez tlak stojicitzduchu,

PF. 2: Na obrazku je nakreslen papirovy drak. Dokreslobdazku sily, které nagp
pusobi.
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- Na draka psobi:
- gravitani silaF, smérem kolmo dat,
'+ sila provazkuF ve sngru provazku,

vyélednice uvedenych sifipobi Sikmo vlevo ddl = pokud ma byt drakijblizné v klidu,
' musi na Bj pasobit dalSi sila (nebo sily), ktera &mje Sikmo vpravo nahoru.

' Drak léta pouze vifpact, Ze fouka vitr (za bez#i musime s drakemebet proti \&tru, coz je
. ve vysledku stejné). Na obrazku fouka vitr zlevardea— zakreslime do obrazku, praird
. vzduchu.



' Drak odré&Zi vzduch, ktery dajmaraZi smirem doti = pokud isobi drak na vzduch, musi
- piisobit i vzduch na draka st&jmelkou silou opaného sniru (3. Newtoriiv zakon), tato sila
e sila, ktera nam chyla na obrazku a ktera drzi draka ve vzduchu.

Ze pi odrazu vzduchu od draka vznika sila, ktera odggrkiraka na druhou stranu, Si
muzeme ukazat odrazem kiky od devéného kvadru.

Pedagogicka poznamka\ekteri Zaci tvrdi, Ze sila, kterou rozebirameregchozim gikladu

je v podstat odporem vzduchu. V podstanaji asi pravdu, do dalSi diskuse se ale
nepoustime.

PF. 3:

Sleduj model s zobrazenym praundim vzduchu okoloidla letadla. Co je na
obrazku zajimavého? Jaka sila drzi letadlo ve Jaaleic
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- Vzduch, ktery proudi okolo horni stranidda proudi rychleji nez vzduch proudici okolo
' spodni stranyitdla = na horni stranuifdla pisobi mensi tlak vzduchu nez na dolni stranu
» kiidla = okolni vzduch psobi na kidlo silou snérem nahoru.

' Letadla drzi ve vzduchu sila, pomaleji proudiciduchu okolo spodni stranyiédel.

Dodatek: Odkaz na soubor, ktery je na rozdil od zobrazeniaelu nebo pdf dynamicky je

zdehttps://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9KR&man trefftz.qif Ja
osobrt mam soubor stazeny lokélna p@itaci.




Pokud si prohlédneme obrazeidta pozors, zjistime, Ze Kdlo je ¢ast&né nastaveno proti
proudu vzduchu podobnako drak. Krong vztlaku, ktery vznika rozdilnou rychlosti praimdl
vzduchu okolo Kdla, tak vznika i vztlak, Zisobeny odrazem vzduchu od spodni strany

kiidla (jako u draka). Velikosti obouigpivku se liSi v zavislosti na sklonu é&ggném tvaru

kiidla, velikosti rychlosti a nebudeme se jimi daddyvat.

Pr. 4. Pra se musi letadlaipd startem rozjet na vysokou rychlost?

- Velikost vztlakove sily vzduchu roste s rychloktgrou se letadloiti vzduchu pohybuje=
' letadlo musi ziskat dosté&teou rychlost, aby vztlak vzduchtigkonal gravitani silu a letadlo
- mohlo vzlétnout.

Pr. 5: Ktera sila drzi ve vzduchu vrtulnik? Jak se obegie Kidel?

- Rotor vrtulniku ma podobny tvar jakdi#lo letadla, velmi rychle sedb=> pisobi na g
' vztlak od vzduchu stejnym apobem, kterym jsobi na kidlo letadla Bhem letu.

Pf. 6: Pras se letadlo nefze ve vzduchu zastavit?

- Kdyby se letadlo zastavilojgstaly by fisobit oba mechanismy, kterymi vznika sila, ktera
. drzi letadlo ve vzduchu a letadlo by s#ilo.

‘ Pr. 7: Letadlo fi startu nesmiifilis rychle nabirat vysSku. P8

' Pxi priliS rychlém nabirani vysky, by letadléils zpomalilo, ztratilo by vztlak a Zalo klesat.

H Pr. 8: Nafoukni balének a ptisho. Ktera sila ho uvadi do pohybu? Ktery dopravni
‘ prostedek pouziva stejny princip pohybu?

- Stény baldnku tlai na vzduch uvnita vytlauji ho snérem ven z balonku= balonek tl&i
' vzduch dozadu sénem z balonku= vzduch musi fisobit na balének ogaym snérem
- stejrg velkou silou= balének se pohybuje digglu.

- Stejny princip pohybu pouZivaji rakety.

Pr. 9: Porovnej vyhody a nevyhody letadel a vzducholodi.

- Letadla:
- » vyhody: WtSi rychlost, ovladatelnost, moznost létantiigpatném peas,
. » nevyhody: velka spétba paliva, nemoznost ,stat* ve vzduchu.
' Vzducholod:
-+ vyhody: mala speeba paliva, moznost ,stat",
- » nevyhody: malé rychlost, Spatné ovladatelnost, @m@pouzitelnostipSpatném
pocasi, velké rozrry.

Shrnuti: Letadlo drzi ve vzduchu vztlak, ktery vznika:
rozdilnou rychlosti proushi vzduchu okolo vrchni a spodni strarfidia,
odrazem vzduchu od spodni stradtidla.



